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Abstract of DE 10128189 (A1) 

The device has at least one cross-piece (4) with a workplece holding arrangement, held by bearer units 
(2,3) movable along guide devices and dispiaceable in at least one direction parallel to the guide devices. 
Each bearer unit has at least one variable length supporting arrangement (28,38); the cross-piece can be 
pivoted about a working axis parallel to the longitudinal axis of the cross-piece using the variable length 
supporting arrangement. AN Independent claim Is also included for the following: a transfer system with 
several inventive arrangements. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir Werkstucke 

Die Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
Werkstucke we ist zumindest eine Traverse, die ein Fest- 
haltemlttel zum Halten eines Werkstuckes umfalSt, auf, 
wobei die Traverse mittels mehrerer Tragereinheiten, die 
entlang von Fuhrungseinrichtungen verlagerbar sind, ge- 
haiten ist. Dabei ist die Traverse zumindest in einer Rich- 
tung parallel zu den Fuhrungseinrichtungen verlagerbar. 
Jede Tragereinheit weist zumindest ein langenverander- 
bares Stutzmittel auf. Mittels dieses langenveranderba- 
ren Stutzmittels ist die Traverse urn eine zu einer Langs- 
achse der Traverse im wesentlichen parallelen Achse D 
schwenkbar. Das Transfersystem fur Werkstucke weist 
mehrere Transport- und/oder Lagerungsvorrichtungen 
der vorgenannten Art auf, wobei die Transport- und/oder 
Lagerungsvorrichtungen mittels dier Fuhrungsschlitten 
der Tragereinheiten mechanisch oder elektrisch miteinan- 
der verbunden sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifit eine Transport- 
und/oder Lagerungsvorrichtung fiir Werkstucke gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 und ein Transfersystem fur 
Werkstucke. 

[0002] Derartige Transport- und/oder Lagerungsvorrich- 
tLingen fur Werkstucke finden bevorzugt Anwendung als 
Transfereinrichtung zum mehrachsigen Transport ''von 
Werkstucken, beispielsweise Blechteilen zwischen ver- 
schiedenen Bearbeitungsstationen von Pressenanlagen, wie 
Grofiteilstufenpressen oder Transferpressen. 
[0003] Bei solchen Transportvorgangen mussen groBfla- 
chige Blechformteile und Platinen vor, zwischen und nach 
den einzelnen Umformvorgangen transportiert werden Aus 
DE44 08 449A1 und DE4104 810A1 sind Tran^ort- 
und/oder Lagerungsvorrichtungen fur Werkstucke bekannt, 
die mittels quer zur Werkstucktransportrichturig liegender 
Traversen, welche mit entsprechenden Festhaltemittein 
(beispielsweise SaugertooUng) ausgerustet sind ein Werk- 
stack transportieren. Die Traversen sind an ihren Enden mit 
Tragschienen oder mit auf TVagschienen laufenden Schlitten 
verbunden, wodurcb die Verfahrbarkeit der Traversen in 
Werkstiicktransportrichtung erreicht wird. Gleichzeitig kon- 
nen die Tragschienen gehoben und gesenkt werden; um ein 
Aufnehmen oder Ablegen der zu transportierenden Werk- 
stucke zu gewahrleisten. 

10004J Die itaverse ist zudem um ihre Langsachse 
schwenkbar angeordnet, um unterschiedlicheNeigungswin- 
kel der Werkstucke zwischen Aufhahme und Ablage zu rea- 
iisieren. 

[0005] Dabei erfolgr ein Antrieb der Traversen, die iiber 
die Tragschienen oder uber Koppelstangen zwischen den 
auf den Tragschienen laufenden Schlitten miteinander ver- 
bunden siiid, mit zentral angeordneten Kurvengetrieben. 
[0006] Dabei ist es nachteilig, daJJ die zentral angeordne- 
ten Kurvenantriebe groBe Massen bewegen mussen, wo- 
durch erne hofac Antriebsleistung benotigt wird. Zudem sind 
die vorgeschlagenen TVansport- und/oder Lagerungsvomch- 
tungen aufgrund einer starren Verkupplung der Stufen unter- 
einander unfiexibel. 

[0007] Weiterhin ist aus DE 1 96 54 475 A 1 eine Transfer- 
einrichtung bekannt, wobei eine quer zur Transportrichtung 
angeordnete Traverse mittels zweier Tragereinheiten gefuhrt 
wird. Die TVagereinheiten weisen jeweils zumindest zwei 
FuhrungsschUttcn auf, wobci jcdcr Fiihrungsschlittcn cnt- 
lang einer separaten vertikal angeordneten Fiihrungsschiene 
verlagerbar angeordnet ist. Die FuhrungsschHtten der IVa- 
gereinheit sind jeweils uber Verbindungsstangen mit einer 
Gelenkeinheit verbunden, wobei die Gelenkeinheiten der 
Tragereinheiten jeweils ein Ende der Traverse aufnehmen 
Emer der FUhrungsschlijtten der Tragereinheiten ist uber 
eine Lenkerslange mit der Gelenkeinheit in eineni separaten 
Verbindungspunkt verbunden, wodurch eine Parallelo- 
grammfiihrung der Traverse gebildet wird. Eine Schwenk- 
bewegung der Traverse wird ermoglicht, indem die Lenker- 
stange anstatt mit einem der beiden FuhrungsschHtten mit 
emem weiteren, entlang einer separaten vertikalen Fiih- 
rungsschiene verlagerbaren Fuhrungsschlitten verbunden 
ist. 

[0008] Dabei ist es nachteilig, daB die Schlitten der TVa- 
gereinheit jeweils entlang separator Fiihrungsschienen ver- 
lagerbar angeordnet sind und daB eine Schwenkbarkeit der 
Traverse nur durch die Verwendung eines zusatzUchen 
Schhttens, der entlang einer zusatzlichen Fiihrungsschiene 
Uber erne zusatzliche Antriebsvorrichtung verlagerbar ist, 
ermoglicht wird. Weiterhin ist es nachteilig, daB die Fuh- 
rungsschienen ausschlieBlich vertikal angeordnet sind. 



[0009] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Transport und/oder Lagerungsvorrichtung zu schaflfen 
die eine geringe Zahl an im KraftschluB angeordneten me- 
chanischen Bauteilen aufweist, wodurch eine Antriebslei- 
5 stung minimiert werden kann. 

[0010] Die erfindungsgemaBe Transport- und/bder Lage- 
rungsvorrichtung soU vorzugsweise auf einfache Weise an 
veranderte Bewegimgsablaufe anpaBbar sein. Diese hohe 
Flexibilitat soil zudem kostengunstig erreichbar sein 
10 [0011] Diese Aufgabe wird bei einer Itangport- und/oder 
Lagerungsvorrichtung fur Werkstiicke der vbrgenannten Art 
erfindungsgemaB durch die Merkmale der Patentanspruche 
1 Oder 3 gelbst. 

[0012] Die erfindungsgemaBe Transport- und/oder Lage- 
15 rungsvorrichtung fiir Werkstiicke weist demzufolge zumin- 
dest eine Tiaverse auf. Zum Halten eines Werkstiickes sind 
an der IVaverse Festhaltemittel angeordnet. Diese Traverse 
ist mittels mehrerer Tragereinheiten, die entlang von Fiih- 
rungseinrichtungen verlagerbar angeordnet sind, gelagert 
20 Dabei ist die Traverse zumindest in einer Richtung paraUel 
zu den Fiihrungseinrichtungen veriageriaar. Jede der Trager- 
einheiten weist zumindest ein langenveranderbaies Stutz- 
mittel auf, wodurch die Traverse, um eine zu einer Langs- 
achse der Traverse im wesentlichen parallelen Achse D 
25 schwenkbar ist. 

[0013] Das langenveranderbare Stiitzmittel kann dabei 
beispielsweise eihen VersteUantrieb oder einen elektrischen 
Teieskopantrieb oder pneumatische oder hydraulische Zy- 
lihder aufweisen. 

30 [0014] In einem besonders vorteilhaften Ausfulirungsbei- 
spiel weist jede Tragereinheit melirere Fiihrungsschlitten 
auf, wobei die Fuhrungsschlitten jeweils einer Tragereinheit 
entlang einer gemeinsamen. im wesentlichen geradlinigen 
Fuhrungseinrichtung angeordnet sind und die Fiihrungs- 
35 schHtten zudem unabhSngig voneinander verlagerbar sind. 
Dabei sind diese Fuhrungseinrichtungen bevorzugt geradli- 
nig ausgefUhrt. 

[0015] Die einzelnen Fiihrungsschienen der Tragereinhei- 
ten sind zudem vorteilhafterweise paraUel zueinander und in 
40 einer zu einer Langsrichtung der Traverse normalen Rich- 
tung und horizontal angeordnet. 

[0016] Dabei entspricht eine Transportrichtung eines 
Werkstiickes, beispielsweise innerhalb einer Pressenanlage 
der Richtung der Fuhrungsschienen. Somit ist die Traverse 
45 quer zur Werkstacktransponrichtung angeordnet. 

[0017] Jcdc der Tragereinheiten weist cine Konsolc auf, in 
der die Traverse zumindest teilweise aufgenommen ist. Die 
Fuhrungsschlitten einer Tragereinheit sind mit der Konsole 
dieser Tragereinheit jeweils durch ein einzelnes Verbin- 
50 dungsmittel verbunden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn diese 
Verbindungsmittel als Stabelemente ausgefuhrt sind, die mit 
den entsprechenden Konsolen vorzugsweise mittels Schar- 
niergelenken gelenkig verbunden sind. In dieser Aiiordnung 
wirken diese Verbindungselemente ausschlieBlich als Zug- 
55 und Druckstabe. In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispid 
sind die einzehien Verbindungsmittel einer TVagereinheit 
mit der Konsole dieser Tragereinheit in einem gemeinsamen 
Gelenkpunkt gelenkig verbunden. 

[0018] Das langenveranderbare Stutzmittel der einzelnen 
60 Tragereinheiten ist zwischen einem der Fiihrungsschlitten 
einer Tragereinheit und der Kon,sole dieser Tragereinheit 
ausgebildet und an separaten Gelenkpunkten mit diesen 
Bauteilen verbunden, Zudem ist das langenveranderbare 
Stutzmittel parallel zu dem zwischen diesem Fiihrungs- 
65 schlitten und dieser Konsole ausgebildeten Verbindungsmit- 
tel angeordnet. 

[0019] Mittels der Verbindungsmittel wird eine Verlage- 
rung der FuhrungsschHtten enflang der Fuhrungseinrichtun- 
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gen an die entsprechenden Konsolen der Tragereinheiten, in 
denen die Konsole zumindest teilweise aufgenommen ist, 
vermittelt, wobei zumindest einer der Fuhrungsschlitten je- 
der Tragereinheit mit einer einzelnen Antriebseinheit ver- 
bunden ist. Diese Ahtriebseinheiten der FuhruDgsschlitten s 
sind jeweiLs zwischen einer in den Fulirungsschlitten ausge- 
bildeten Fiihning und einer darin aufgenoinmenen Fuh- 
rungsleiste der entsprechenden FuhningseinrichtLing ange- 
ordnet. 

[0020] Die einzelnen Antriebseinheiten der Fiihrungs- 10 
schlitten sind bevorzugt als Linearantriebe init Servomotor 
Oder hydraulische Antriebe oder servohydraulische An- 
triebe oder Linearmotoren ausgefuhrt. 

[0021] Uber eine mit dieseii Antriebseinlieiten der Fuli- 
rungsschlitten verbundene Steuereinrichtung wird ein Aus- 15 
maB der Verlagening der Fiihrungsschlitten entlang derFiih- 
rungseinrichtungen gesteuert und somit auch die liraverse in 
einer vertikalen Bewegung und/oder einer horizontalen Be- 
wegung verlagert. 

[0022] Eine Schwenkbewegung der Traverse um den ge- 20 
meinsamen Gelenkpunkt der Verbindungsmittel mit den 
Konsolen wird unabhangig von dieser horizontalen und/ 
oder vertikalen Bewegung der Traverse durch das langen- 
veranderbare Stiitzmittel reaUsiert. 

[0023] Ein Einstellen einer Lange bzw. eine Langenande- 25 
rung des Stutzmittels, also eine Verstelluhg eines Verstellan- 
triebes oder eines elektrischen Teleskopantriebes oder eine 
Anderung eines pneumatischen oder hydraulischen Druckes 
in einem Zylinder wird tiber eine separate S teuereinrichtung 
oder iiber die Steuereinrichtung der Antriebsvprrichtungen 30 
kontrolliert. 

[0024] Tn dem bevorzugten Ausfuhrungsheispiel wird die 
Traverse durch zwei Tragereinheiten gelagert, wobei die je- 
weiligen gemeinsamen Gelenkpunkte zwischen den Verbin- 
dungsmitteln und den entsprechenden Konsolen auf einer 35 
gemeinsamen, im wesentiichen zur Langserstreckung der 
Traverse parallel angeordneten 'Wirkungsachse D angeoid- 
net sind. 

[0025] Um die Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung 
fur Werkstucke an unterschiedliche Werkstiickgeometrien 40 
und Werkstuckformen oder andere sich verandemde Para- 
meter der Werkstucke anzupassen, ist die Traverse mittels 
einem Andocksystem mit Indexbolzen und Spannem losbar 
mit den einzehien Konsolen der Tragereinheiten verbunden. 
Zudem sind die Festhaltemittel an einem I^gstrSger der 45 
Traverse losbar angcordnct. 

[0026] Somit ist eine schnelle AnpaBbarkeit der TVans- 
port- und/oder Lagerungsvonichtung an sich verandemde 
Werkstuckparameter gewahrleistet. Weiterhin ist die Trans- 
port- und/oder Lagerungsvorrichtung an zu andemde Bewe- 50 
gungsablaufe aufgrund beispielsweise einer Produktions- 
umstellung schnell und kostengiinstig ohne mechanische 
Eingriffe anpafibar. 

[0027] Dies gilt insbesondere, da eine Ansteuerung der 
Fuhrungsschlitten und/oder des langenveranderbaren Sttitz- 55 
mittels iiber eine programmierbare Steuereinrichtung, vor- 
zugsweise mit einem Speichermittel, in dem unterschiedli- 
che Bewegungsablaufe der Fuhrungsschlitten abspeicherbar 
sind, eine hohe Anpafibarkeit der voriiegenden Transport- 
und/oder Lagerungsvorrichtung fur Werkstucke ermoglicht. 60 
[0028] Weiterhin ist eine Antriebsleistung aussclilieBlich 
fur eine bevorzugt horizontale Verlagerung der Fuhrungs- 
schlitten entlang der horizontalen Fiihrungseinrichtungen 
aufzuwenden. Durch die wenigen im KraftfluB angeordne- 
ten mechanischen Bauteile wird somit die Antriebsleistung 65 
minimiert und eine Bewegungsgeschwindigkeit kann zu- 
dem gegeniiber bekannten Vorrichtungen gesteigert werden, 
ohne dadurch die Positionieigenauigkeit zu vermindem. 
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[0029] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung ein 
Transfersystem fiir Werkstucke zu schaffen, die mehrere 
Transport und/oder I^gerungsvornchtungen der votgenann- 
ten Art zu einem System zusammenfafit. 
[0030]. Diese weitere Aufgabe wird bei einem TVansfersy- 
stem fOr Workstucke erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des Patentanspruches 23 gelost. 

[0031] Das erfindungsgemaBe Transfersystem flir Werk- 
stucke weist demzufolge mehrere Transport- und/oder La- 
gerungsvorrichtungen der vorgenannte Art auf, wobei die 
Transport- und/oder Lagerungsvorrichtungen mittels der 
Fuimingsschlitten der einzelnen Tragereinheiten mecha- 
nisch oder elekuisch miteinander gekoppelt sind. 
[0032] Die elektrische Versclialtung ist dabd bevorzugt 
iiber die Steuereinrichtung vorgesehen. Weitere bevorzugte 
Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen M>rrichtung und 
des erfindungsgemaBen Transfersystems sind in den iibrigen 
Unteranspriichen angegeben. 

[0033] Die Erfindung wird nachstehend anhand von Aus- 

fiihrungsbeispielen in Verbindung mit den zugehorigen 

Zeichnungen naher erlautert In dieseii zeigeh; 

[0034] Fig, 1 eine perspektivische Darstellung einer 

Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir Werkstiicke 

nach einem ersten AusfOhningsbeispiel in schematischer 

Darstellung, 

[0035] Fig, 2 eine erste Seitenansicht der Transport- und 
/oder Lagerungsvorrichtung fiir Werkstiicke nach Fig. 1 in 
einer Darstellung quer zur Werkstucktransportrichtung, und 
[0036] Fig. 3 eine zweite Seitenansicht der Transport- 
und/oder Lagerungsvorrichtung fiir' Werkstiicke nach Fig. 1 
und Fig. 2 in einer Darstellung langs der Werkstucktrans- 
portrichtung. 

[0037] Fig, 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines 
bevorzugten Ausfuhningsbeispieles derltansport- und/oder 
L^erungsvonichtung fur Werkstticke 1 mit einer in vertika- 
len und horizontalen Richtung verlagerbaren und um eine zu 
einer L^ngsachse der Traverse im wesentiichen paraUelen 
Achse D schwenkbaren Traverse 4. 

[0038] Die Traverse weist einen Langstrager 5 auf, an dem 
ein Festhaltemittel 6 losbar angeordnet ist. t Jber das Festhal- 
temittel 6 wird beispielsweise eine Platine gehalten, um 
diese in eine Presse einzulegen oder um ein umgeformtes 
Werkstiick zu enmehmen. Uber eine entsprechende Wahl 
des Festhaltemittels 6 ist die Itaverse zudem an verschie- 
dene Werkstuckgeometrien bzw. -formen ahpaBbar. 
[0039] Die Traverse wird mittels mchrcrcr liragcrcinhci- 
ten 2, 3, die endang von Fiihrungseinrichtungen 7, 8 verla- 
gerbar sind, gehalten. Jede Tragereinheit weist mehrere Ftih- 
rungsschhtten 21,. 22 und 31, 32 auf. Die Fuhrungsschlitten 
21, 22 bzw. 31, 32 jeweils einer Tragereinheit 2, 3 sind ent- 
lang einer gemeinsamen Fiihrungseinrichtung 7, 8 unabhan- 
gig voneinander verlagerbar. 

[0040] D urch die Anordnung der Fiihrungsscfalitlen 21, 22 
bzw. 31, 32 auf jeweils einer gemeinsamen Fiihrungsschiene 
7 bzw. 8 wird unabhangig von einem, nachstehend naher er- 
lauterten langenveranderbaren Stdtzmittel 28,38, die Zahl 
an mechanischen Bauteileo und Antriebseinheiten mini- 
miert. Somit ist bei minimierter Antriebsleistung eine hohe 
AnpaBbarkeit an unterschiedliche Bewegungsablaufe ge- 
wahrleistet. 

[0041] Die Traverse 4 ist uber diese Tragereinheiten 2, 3 
in eine Richtung parallel zu den Fiihrungseinrichtungen 7, 8 
und (wie nachfolgend hoch naher erlautert) iiber eine Ande- 
rung eines relativen Abstandes zwischen den Fiihrungs- 
schlitten 21, 22 und 31, 32 in einer Richtung normal zu den 
Fiihrungseinrichtungen 7, 8 verlagerbar. 
[0042] In dem in Fig. 1 gezeigten, bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiel weist die Transport- und/oder Lagerungsvor- 
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richtung zwei Tragereinheiten 2, 3 mit jeweils zwei Fiih- 
rungsschUtten 21, 22 und 31. 32 auf, wobei die Fiihrungs- 
schKtten 21, 22 und 31, 32 jeweils einer Tragereinheit 2, 3 
entlang einer gemeinsamen Fuhrungseinrichtung 7, 8 ange- 
ordnet sind. Die beiden geradlimgen Fuhrungsschienen 7, 8 5 
sind dabei parallel zueinander und in einer zu einer Langs- 
richtung der Traverse 4 normalen Richtung ausgerichtet. 
Zudem sind die Fiihrungsschienen 1, 8 im gezeigten, bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiel horizontal angeordnet. 
[0043] Die Tragereinheiten 2, 3 sind dabei wie.in dem in 10 
Fig. 1 dargestellten, bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel un- 
terhalb der Fuhrungsschienen 7, 8 und somit oberhalb einer 
Werkstucktransportebene angeordnet. In einem weiteren, 
nicht gezeigten Ausfuiirungsbeispiel sind die Tragereinhei- 
ten 2, 3 um 180° gedreht oberhalb der Fuhrungsschienen 7, is 
8 und somit unterhalb der Werkstucktransportebene ange- 
ordnet. 

[0044] Jeder der im dargestellten, bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel gezeigten FiihrungsschUtten 21, 22, 31, 32 ist 
mit einer eigenen separaten Antriebsvorrichtung verbunden. 20 
Diese Antriebsvorrichtungen (nicht gezeigt) sind uber bine 
gemeinsame Steuereinrichtung (nicht gezeigt) miteinander 
vemetzt. 

[0045] Weiterhin ist jeder der Fiihrungsschlitten 21, 22, 
31, 32 mit einer Konsole 23, 33 der entsprechenden TrSger- 25 
einheit 2, 3 mittels eines separaten Vorbindungsmittels '24, 
25, 34, 35 verbunden. In dem in Fig. 1 dargestellten bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiel sind die Verbindung:smittel 24, 
25, 34, 35 stabfSrmig ausgebildet, wobei die Verbindungs- 
mittel als Zug- und Druckstabe wirksam sind. 30 
[0046] Zudem sind die einzelnen Verbindungsmittel 24, 
25, 34, 35 einer Tragereinheit 2, 3 mir. der entsprechenden 
Konsole dieser Tragereinheit. in einem gemeinsamen Ge- 
lenkpunkt 26,36 gelenkig verbunden. Die Konsolen und da- 
mit die zumindest teilweise darin aufgenommene Traverse 4 35 
sind um den jeweiiigen gemeinsamen Gelenkpunkt 26,36 
drehbeweglich. 

[0047] Die Gelenkachsen der gemeinsamen Gelenkpunkte 
26, 36 sind in dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel auf ei- 
ner gemeinsamen Wirkungsachse D angeordnet, wobei 40 
diese Wirkungsachse D parallel zu einer Langsachse der 
Traverse 4 angeordnet ist. In Fig. 2 ist eine Drehbewegung 
um die Wirkungsachse D durch den Pfeii S verdeutiicht. 
[0048] Die Drehbewegung S ist uber ein langenverander- 
bares StUtzmittel 28, 38 abgestUtzt. Uber eine Lange dieses 45 
langcnvcrandcrbaron Stutznaittols 28,38 ist cin Winkcl der 
Traverse 4 zur Horizontaien hin festgelegt Weiterhin ist 
iiber eine Langenanderung em AusmaB einer Verdrehung 
steuerbar. 

[0049] Das langenveranderbare StUtzmittel 28, 38 umfaBt 50 
im (in Fig. 1 gezeigten) bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
eihen pneumatischen oder hydraulischen Zylinder. In weite- 
ren, nichL gezeigten Ausfiilirungsbeispieien umfafit das lan- 
genveranderbare StUtzmittel 28, 38 einen Versteilantrieb 
und/oder einen elektrischen Teleskopantrieb. 55 
[0050] Das jeweiiige langenveranderbare StUtzmittel 28 
38 der einzelnen Tragereinheiten 2, 3 ist dabei un gezeigten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel zwischen einem der Fuh- 
rungsschUtten 21, 31 und der Konsole 23, 33 dieser Trager- 
emheit 2, 3 ausgebildet und ist mit diesem Fuhrungsschlitten 60 
und dieser Konsole jeweils in einem einzehien Gelenkpunkt 
15, 16 verbunden. Zudem ist das jeweiiige langenverander- 
baren Stiitzmittel 28, 38 im wesenthchen paraUel zu dem 
zwischen den entsprechenden Fuhrungsschlitten 21. 31 und 
den entsprechenden Konsolen 23, 33 ausgebildeten Verbin- 65 
dungsmittel 24, 34 angeordnet. 

[0051] Wie beschrieben, wird ein AusmaB der Verlage- 
rung der FUhrangsschlitlen 21, 22, 31, 32 entlang der Fuh- 



rungsschienen 7i 8 mittels der mit den Fuhrungsschlitten 21, 
22, 31, 32 verbundenen Antriebseinheiten durch die Steuer- 
einrichtung, die im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel pro- 
grammierbar ist, gesteuert. Derartige Bewegungsablaufe fiir 
die FuhrungsschUtten 21, 22, 31, 32 und/oder eine entspre- 
chende Lange bzw. eine Veranderung der Lange des langen- 
veranderbaren Stutzmittels 28, 38 sind in dem beschrieber 
nen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel in einem Speicher- 
mittel, das mit der Steuereinrichtung verbunden ist hinter- 
legt. 

[0052] Zudem wird eine Ist-Position der Fuhrungsschlit- 
ten 21, 22, 31, 32 und/oder die Lange bzw. die Langenande- 
rung des langenverSnderbaren Stutzmittels 28, 38 iiber zu- 
mindest ein direkt oder indirekt wkkendes MeBsystem 
(nicht gezeigt) erfaBt. Dabei ist dieses MeBsystem mit der 
Steuereinrichtung verbunden. Uber einen Vergleich der fest- 
gestellten Isi-Positonen mit den hinterlegten SoU-Positionen 
der Fuhrungsschlitten bzw. einer hinterlegten Lange bzw. 
Langenanderung des langenveranderbaren Stutzmittels 28^ 
38 ist erne KontroUe bzw. eine Anpassung eines Bewe- 
gungsablaufes durchfuhrbar, 

[0053] Mehrere der beschriebenen Transport- und/oder 
Lagerungsvorrichmngen konnen zu einem Transfersystem 
zusammengefaBt werden. Die jeweihgen gleichen Fiih- 
rungsschlitten der Transport- und/oder Lagerungsvorrich- 
tungen sind dabei auf unterschiedhehe Weise mechanisch 
und/oder elektrisch verbunden. Eine elektrische Verschal- 
tung kann insbesondere mittels der Steuereinrichtung vorge- 
nommen werdeh. 

[0054] Anhand von exemplarisch geschilderten Bewe- 
gungsablaufen der Fuhrungsschlitten 21, 22 und 31, 32 und 
der langenanderung des langenveranderbansn Stutzmittels 
28, 38 soli nun die Funktionsweise der Transport- und/oder 
Lagerungsvorrichtung fiir Werkstiicke 1 nahererlautert wer- 
den. 

[0055] Die Beschreibung erfolgt dabei anhand der in Fig. 
2 abgebildeten Tragereinheit 2, Die Bewegungsablaufe der 
ebenfaUs auf die Traverse wirkende Tragereinheit 3 entspre- 
chen denBewegungsablaufen der Tragereinheit 2. Insbeson- 
dere fiihrt die Tragereinheit 3 synchrone Bewegungsablaufe 
zur Tragereinheit 2 durch. Daher wird im weiteren auf eine 
separate Beschreibung der Bewegungsablaufe fur die zweite 
IVagereinheit 3 verzichtet. AUerdings ist die Transport- und/ 
Oder Lagervorrichtung fur Werkstiicke 1 nicht auf dieses 
Ausitlhrungsbeispiel beschrankt. 

[0056] In cincm weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Trans- 
port- und/oder Lagervorrichtung fiir Werkstucke 1 fiihren 
die einzelnen Tragereinheiten 2, 3 bzw. die Fuhrungsschlit- 
ten 21, 22, 31, 32 dieser Tragereinheiten 2, 3 verschiedenar- 
tige Bewegungen aus, wodurch beispielsweise die in Fig, 1 
hnks angeordnete Tragereinheit 2 eine Senfcbewegung und 
die in Fig, 1 rechfcs angeordnete Itagereinheit 3 eine Hubbe- 
wegung durchfuhren kann. Dadurch wird eine Schragslel- 
lung der Traverse 4 vergleichbar einer schiefen Ebene, bezo- 
gen auf eine horizontale Ebene einstellbar, Ein Werkstiick 
kann dann entlang einer solchen schiefen Ebene aufgenom- 
men oder abgelegt werdeh. 

[0057] Im in Fig, 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die 
Traverse 4 im wesentlichen normal zu den Fiihrungseinrich- 
tungen angeordnet. Fuhren diie Fuhrungsschlitten der Tira- 
gereinheiten 2, 3 verschiedenartige Bewegungen aus, kann 
auch ein Versatz der ersteii TVagereinheit 2 zur zweiten Tra- 
gereinheit 3 relativ zur TVaverse eingestellt werden. Da- 
durch wird eine horizontale Schragstelliing der Traverse 4 
ermoglicht, wobei somit die TVaverse unter einem Wmkel 
zur Normalen auf den Fuhrungseinrichtungen angeordnet 
1st Somit kann ein Werkstuck unter einem einsteUbaren 
Winkel zur Transporttichtung bzw. zur Normalen auf den 
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FuhruDgseiiirichtungen aufgenommeD oder abgelegt wer- 
den. 

[0058] Aus Griinden der Einfachheit der Beschreibung 
wird im folgenden jedoch ausschlieBlich auf gleichartige, 
insbesondere synchrone Bewegung zwischen den einzelnen s 
IVagereinheiten 2, 3 Bezug genommen. 
[0059] In einend ersten Beispiel eines Bewegungsablaufes 
der IVSgeieinbeit 2 werden der in Fig, 2 links angeordnete 
erste Fuhrungsschlitten 21 und der in Fig. 2 rechts angeord- 
nete Fiibrungsschlitten 22 jeweils um eine Strecke mit dem lo 
Betrag X in einer Ricbtung entlang der Fubrungsscbiene 7 
verscboben. Ein relativer Abstand zwiscben dem ersten und 
dem zweiten Fubrungsschlitten21, 22 bleibt somit konstant. 
[0060] Die niit dem ersten und dem zw^ten Fiibrungs- 
scblitten 21, 22 jeweilis uber ein einzelnes Verbindungsmit- is 
tel 24, 25 v^i>undene Konsble 4 bewegt sicb. somit parallel 
zu der Fubrungsscbiene 7 in einer geradlinigen Bewegung. 
[0061] 1st die Fubrungsscbiene 7 horizontal angeordnet, 
so bewegt sicb dementsprechend die Konsole 23 und somit 
aucb die darin aufgenommene Traverse 4 in einer geradlini- 20 
gen Bewegung entlang der Werkstiicktransportrichtung. 
[0062] Solange eine Lange des langenveranderbaren 
Stutzmittels 28 unverandert bleibt, wird die in Fig. 2 ge- 
zeigte parallele Ausrichtung der Konsole 23 zu der Fiih- 
ruhgseinrichtung 7 beibehalten. 25 
[0063] Bei einer Anderung der Lange der langenverander- 
baren Vorrichtung 28 erfolgt eine Schwenkbewegung der 
Konsole 23 um die gemeinsame Gelenkachse 26 und somit 
um die Wirkungsachse D zwischen den Verbindungsmitteln 
24, 25 zwischen den Fiibrungsschlitten 21, 22 und der Kon- 30 
sole 23. 

[0064] Sonit kann die Traverse 4 in einem beliebigen 
Winkel zumindest zwiscben der horizontalen Stellung 0° 
entsprechend der in Fig. 2 gezeigten Anordnung und einer 
vertikalen Stellung 90° verschwenkt werden. Dementspre- 35 
chend kann auch ein gehaltenes Werkstiick zwiscben einer 
horizontalen Anordnung und einer vertikalen Anordnung 
verschwenkt werden. 

[0065] In einem zweiten Beispiel eines Bewegungsablau- 
fes wird der erste Fuhrungsschlitten 21 um eine Strecke X in 40 
eine Ricbtung entlang der Fubrungsscbiene 7 verschoben. 
Weiterhin wird der zweite Fuhrungsschlitten 22 um eine 
Strecke Y entlang der FCihrungsschiene 7 verschoben. 
[0066] Sind in diesem zweiten Beispiel die Bewegungs- 
richtungen des ersten und des zweiten FUhrungsschlittens 45 
21, 22 cntgcgciigcsctzt und die Bctragc der Strockcn X und 
Y gleich grofi, wird die Konsole 23 und damit die Traverse 4 
in einer ausschlieBlich vertikalen Ricbtung zur Fubrungs- 
scbiene 7 bifi bewegt. Bei dem in Fig. 2 gezeigten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel wird die Traverse 4 verdkal ange- 50 
hoben. 

[0067] Bewegen sich der ersfceLund der zweite Fuhrungs- 
schliUen 21, 22 hingegen um den gleichen Betrag X oder Y 
aufeinander zu, wird die Konsole 23 und damit die Traverse 
4 in einer ausschlieBlich vertikalen Richtung von der Fiih- S5 
rungsschiene 7 wegbewegt. Die Konsole 23 und damit die 
Traverse 4 wird abgesenkt 

[0068] Sind die Betrage der Strecken X und Y unter- 
scbiedlich groB, ergibt sicli eine kombinierte Verdkal- und 
Horizontalbwegung der Konsole 23 und damit der Traverse 60 
4. 

[0069] Bewegen sicb dabei der erste und der zweite Fuh- 
rungsscblitteri 21, 22 aufeinander zu, so wird die Konsole 23 
in vertikaler Richtung von der Fubrungsscbiene 7 wegbe- 
wegt und in horizontaler Richtung entsprechend der Difife- 65 
renz der Beti^ge X upd Y in die Richtung des Fubrungs- 
schlittens mit dem kleinerein Betrag X oder Y bewegt. 
[0070] Bewegen sich der erste und der zweite Fuhrungs- 
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scblitten 21, 22 voneinander weg, wird der relative Abstand 
zwischen dem ersten und dem zweiten Fiihriingsscblitfen 
21, 22 vergroBert. Somit wird die Konsole 23 in verdkaler 
Richtung zur Fubrungsscbiene 7 bin bewegt und in horizon- 
taler Richtung entsprechend der Dififerenz der Betrage X 
und Y in die Richtung des Fuhrungsschlittens mit dem gro- 
Beren Betrag X oder Y bewegt. 

[0071] Durch eine entsprecbende Uberlagerung der line- 
aren Bewegungen des ersten und/oder des zweiten Fuh- 
rungsschlittens 21, 22 wird eine Uberlagerung der verdka- 
len und der horizontalen Bewegungen der Konsole 23 und 
damit der Traverse 4 und somit eine Abbildung einer belie- 
bigen Horizontal- bzw. Vertikalbewegung ermoghcht. Mit- 
tels des langenveranderbaren Stutzmittels 28 kann zudem 
diese Horizontal- bzw. Vertikalbewegung mit einer 
Schwenkbewegung der TVaverse 4 um die gemeinsame Ge- 
lenkachse 26 und damit um die Wirkungsachse D kombi- 
niert werden. 

[0072] Dadurch kann ein Werkstiick unter einem behebi- 
gen Winkel zur Horizontalen aufgenommen und/oder abge- 
legt werden. Zudem ist diese Schwenkbewegung riibht mit 
der Horizontal- und/oder Vertikalbewegung der Traverse 4 
gekoppelt. Dementsprechend kann die Transport- und/oder 
Lagerungsvorrichtung entsprechend einer frd wahlbaren 
Bewegungskurve gesteuert werden. ^ 

Patentanspruche 

1. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
Werkstucke mit zumindest einer Traverse, die ein Fest- 
baltemittel zum Halten eines Werisstuckes aufweist, 
wobei die Traverse mittels mebrerer Tragereinheiten, 
die entlang von Fiihrungseinrichtungen verlagerbar 
sind, gehalten ist und wobei die Traverse zumindest in 
einer Richtung parallel zu den Fiihrungseinrichtungen 
verlagerbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Tragereinheit (2, 3) zumiiidest ein langenveranderbares 
Stutzmittel (28, 38) aufweist, wobei die Traverse (4) 
mittels des langenveranderbaren Stutzmittels (28, 38) 
um eine zu einer Langsachse der TVaverse (4) im we- 
sentiicben parallelen Wirkungsachse D schwenkbar ist. 

2. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
Werkstucke nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das langenveranderbare Stiitzmittel (28, 38) einen 
Versteilantrieb und/oder einen elektrischen Ibleskop- 
antricb und/oder pncumatischc oder hydraulischc Zy- 
linder umfaBt. 

3. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
Werkstucke mit zumindest einer Traverse, die ein Fest- 
haltemittel zum Halten eines Werkstiickes aufweist, 
wobei die Traverse mittels mebrerer Tragereinheiten, 
die entlang von Fiihrungseinrichtungen verlagerbar 
sind, gehalten ist und wobei die IVaverse zumindest in 
einer Richtung parallel zu den Fiihrungseinrichtungen 
verlagerbar ist, insbesondere nach Ansprucb 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Tragereineinheit (2, 
3) mehrere Fiibrungsschlitten (21, 22, 31, 32) aufweist, 
wobei die Fuhrungsschlitten (21, 22, 31, 32) jeweils ei- 
ner Tragereinheit (2, 3) entlang einer gemeinsamen, im 
wesentlichen geradlinigen Fiihrungseinrichtung (7, 8) 
unabhangig yoneinander verlagerbar sind. 

4. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
Werkstucke nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 3, dadiurch gekennzeichnet, daB die 
FCihrungseinrichtungen (7, 8) geradlinige Fiihrungs- 
schienen aufweisen, wobei die einzelnen Fiihrungs- 
schienen (7, 8) parallel zueinander und in einer zu einer 
Langsrichtung der Traverse (4) normalen Richtung 
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ausgerichtet sind. 

5. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
Werkstucke nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragereinheiten unterhalb der Fuhrungsschienen Oder 5 
urn 180° gedreht oberhalb der Fiihrungseimichtungen 
angeordnet sind. 

6. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
Werkstucke nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jede lo 
Tragereinheit (2, 3) eine Konsole (23, 33) aufweist, in 
der die Traverse (4) zumindest teilweise aufgenommen 
ist, wobei die Konsole (23, 33) der Tragereinheit (2, 3) 
mit jedem der FuliiungsschHtten (21, 22, 31, 32) diJser 
Tragereiorichtung (2, 3) durch ein einzelnes Verbin- 15 
dimgsmittel (24, 25, 34, 35) verbunden ist. 

7 Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
Werkstucke nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet 
da6 die Verbindungsmittel (24, 25, 34, 35) stabformig 
ausgebildef sind, wobei die Verbindungsmittel (24, 25 20 
34, 35) als Zug- und Druck-S tabe wirksam sind, 

8. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
Werkstucke nach einem der Anspriiche 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Verbindungs- 
mittel (24, 25, 34, 35) einer Tragereineinheit (2, 3) mit 25 
der entsprechenden Konsole (23, 33) dieser Tj^gerein- 
heit (2, 3) in einem gemeinsamen Gelenkpunkt (26 36) 
gelenkig verbunden sind. 

9. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
WerkstQcke nach zumindest einem der vorhergehenden 30 
Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
langenveranderbare Stutzmittel (28, 38) der einzelnen 
Tragereinheiten (2, 3) zwischen einem der Fiihruhes- 
schUtten (21, 22, 31, 32) und der Konsole (23, 33) die- 
ser Tragereinheit (2, 3) ausgebildet ist und im wesentli- 35 
Chen paraUel zu dem zwischen diesem Fuhningsschiit- 
ten und dieser Konsole ausgebildeten Verbindungsmit- 
tel (24, 25, 34, 35) angeordnet ist. 

10. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
Werkstijcke nach einem der vorhergehenden Anspru- 40 
Che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Traverse 
(4) einen Langstrager (5) aufweist, an dem das Festhal- 
temittel (6) losbar angeordnet ist. 

n. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
Werkstucke nach einem der vorhergehenden Anspru- 45 
chc 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB dicltavcrsc 
(4) mittels einem Andocksystem (19) mit Indexbolzen 
und Spannem losbar mit den einzelnen Konsolen (23 
33) der Tragereinheiten (2, 3) verbunden ist, 

i?'-^^^^^^^'" Lagerungsvorrichtung fiir 50 

Werkstucke nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche 3 bis 11 dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
imndest einer der Fuhrungsschlitten (21, 22 31 32) je- 
der Tragereinheit (2, 3) mit einer AnUiebseinheit (20a 
20b, 30a, 30b) verbunden ist. ■ 55 

13. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
Werkstucke nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche 3 bis 12 dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
der FuhrungsscWitten (21, 22, 31, 32) der Tragerein- 

^T^^^P' einzelnen Aniriebseinheit (20a, 60 

20b, 30a, 30b) verbunden ist. 

14. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
Werkstucke nach Anspruch 12 oder 13 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinheit (20a, 20b. 30a 
30b) der Fuhrungsschlitten (21, 22, 31, 32) jeweils zwi- 65 
schen einer in den Fiihrungsschlitten (21 22 31 32) 
ausgebildeten Fuhrung (29a, 29b, 39a, 39b) und einer 
dann aufgenommenen Fuhrungsleiste (7a, 7b) der ent- 
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sprechenden Fuhrungseinrichtung (7, 8) angeordnet ist. 

15. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
WerkstucJce nach zumindest einem der vorhergehenden 

gekennzeichnet, dafi die 
emzelnen Antriebseinheiten (20a, 20b, 30a, 30b) der 
FuhningsschUtten (21, 22, 31, 32) Linearantriebe mit 
Servomotoren und/oder hydraulische Antriebe und/ 
Oder servohydraulische Antriebe und/oder Linearmoto- 
ren aufweisen. 

16. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
Werkstucke nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche 12 bis 15, gekennzeichnet durch zumindest 
eme Steuereinrichtung, wobei die Antriebseinheiten 
der Fuhrungsschlitten (20a, 20b, 30a, 30b) mit der 
Steuereinnchtung verbunden sind. 

17. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
Werkstiicke nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuereinrichtung programmierbar ist. 

18. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung* fiir 
Werkstucke nach einem der vorheigehenden Ansprii- 
che 16 Oder 17 gekennzeichnet durch em Speichermit- 
tel m dem Bewegungsablaufe fiir die Fiihrungsschlitten 
(21, 22, 31, 32) und/oder das langenveranderbare 
Stiitzmittel (28, 38) abgespeichert sind, wobei das 

Speichermittel mit der Steuereinrichtung verbunden 
1st. 

19. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
Werkstucke nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche 16 bis 18 gekennzeichnet durch ein direktes 
Oder mdirekt wirkendes MeBsystem zur Bestimmung 

der FiihrungsschHtten 
(21 ^ 22, 31 , 32) nnd/oder einer Lange des langen veran- 
derbaren Stiitzmitteis (28, 38), wobei das MeBsystem 
mit der Steuereinrichtung verbunden ist. 
20. TVansport- und/oder Lagerungsvorrichtung fiir 
Werkstucke nach zunriindest einem der vorhergehenden 
Anspruche 6 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Trageremheit (2, 3) zwei Fuhrungsschlitten (21, 22, 31, 

32) aufweist, wobei jeweils ein ejster FiihrungsschHt- 
ten (22, 32) der Tragereinheit (2, 3) mit der Konsole 
(23, 33) dieser Tragereinheit (2, 3) uber ein Verbin- 
dungsmittel (25, 35) und ein zweiter FiihrungsschHtten 
(21, 31) der Tragereinheit (2, 3) mit der Konsole (23 

33) dieser Tragereinheit (2, 3) iiber ein Verbindungs- 
mittel (24, 34) und ein langenveranderbares Stutzmittel 
(28, 38) verbunden ist. 

21. Transport- und/oder Lagerungsvorrichtung fur 
Werkstucke nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche 3 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fuhrungsschlitten (21, 22, 31, 32) jeweils einer der 
Tragereinheiten (2, 3) mit einer Antriebsvorrichtung 
(20a, 20b, 30a, 30b) verbunden und entlaiig einer ge- 
meinsamen Fuhrungsschiene (7, 8) verlagerbar sind. 
-2. Transport- und/bder Lagerungsvorrichtung nach 
zumindest einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 
21 dadurch gekennzeichnet, daB eine Bewegungskurve 
fur eine Bewegung der Traverse (4) als Fuhktion einer 
Veriagerung der FiihrungsschHtten (21, 22, 31, 32) 
und/oder einer Lange und/oder einer Langenandening 

des langenveranderbaren Stutzmittels (28, 38) definiert 

ist. 

23. Transfersystem fur Werkstiicke mit mehreren 
Transport- und/oder Lagenmgsvorrichtungen nach zu- 
mmdest einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
die Transport- und/oder Lagerungsvorrichtungen mit- 
tels der FahrungsschHtten der Tragereinheiten mecha- 
nisch oderelektrisch miteinander verbunden sind. 

24. Transfersystem fiir Werkstiicke dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi eine elektrische Verschaltung der Fuh- 
rungsschlitten der Tragereinheiten mittels einer Steuer- 
einrichtung vorgesehen ist. 
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